4. Mathematische Eingabe
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4.0 Mathematische Eingabe

Was bendétigen wir?

*Text, Formeln, Gleichungen

*Befehle fur Operatoren, Briche, etc...
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.1 Einfache Formeln und Formelumgebungen

Eingabe:

|é\sectinn{Einfache Formeln und Forme luwngeluanog} Ysection macht eine Therschrift mit Numer isrung

e

o

Ehhegind itemize!} Beginnt it einer iAuf=zdhlung [(=2iehe spiteres Kapitel])

SFORMELS erzeugt eine math. Umgebung

o

“item Dieser Satz enthilt eine einfache
Funktionsvorschrift §fix)=x3.
$4FORMELS S erzeugt eine abgesetzte, math. Umgebung

o

Yitemw Bei diesem Satz wird die Funktionswvorschrift
$8gix)i=x8§ abgesetzt bzw. hervorgehoben.

o

Yitem In diesem J3atz wird die Formel erzeugt eine abgesetzte, nummerierte, math. Umgebhung

Yhegin{egquation}! hix)=x ‘end{equation}! nummeriert.

o

Lhend{ itemize} Beendet die Auf=zdhlung

Ausgabe:

1 Einfache Formeln und Formelumgebung

o Dieser Satz enthilt eine einfache Funktionsvorschrift f(x) = x. o In diesem Satz wird die Formel

o Bei diesem Satz wird die Funktionsvorschrift

§lx) =x

nummeriert.

abgesetzt bzw. hervorgehoben.
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TECHNISCHE

4.2 Formelblocke

UNIVERSITAT
DARMSTADT
i . Spalte 1 Spalte 2 Spalte 3
Allgemeines: Neue Zeile
H—Tl.l:uegin{eqnarragr}
¥ & = & Khiedoo d oA Zeile 1 X E T g ]{Ill'cdl:lt dm
¥ &= &a+g - binonuwmber A\ | Jgh0 v k= kEa+ o - b ynonumbe
E & = & a - £ Yedot b
L end{ eqnarray Zeile 3 = k= & a - £ lI'.l:lj.l:lt b
Aufbau:

*Tabellarisch
«Jede Zeile ausschreiben und einzelne Komponenten durch ,und (&)" abtrennen
*Neue Zeile beginnen durch ,\\" und wieder mit & Komponenten abtrennen

e &" Ubernimmt die Funktion eines Tabulators
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. TECHNISCHE
4.2 Formelblocke UNIVERSITAT
DARMSTADT
Eingabe:
éihegin{eqnarra?} % Beginnt mwit einem Gleichungsraster
X & = & Khedot d 4y 5
v &= & 8+ g - b ‘Ynonumber b % ohne Nuwmerierung
E &£ =& a— f hodot b e
U endf{ egqnarray) ¥ Beendet das Gleichungsraster
Hhvhegin{eqnarcray ™} % Beginnt mwit einew Gleichungsraster...
% ...mit unterdriickter MNummerierung
YWleftedqn ¥ leichungen stehen links
X & = & Khredot d 4
v E = & a + o - b
£ £ =% a— f hocdot b
I—Eend{eqnarra?*} % Beendet das Gleichungsraster
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4.2 Formelblocke

Ausgabe: 171 Formelblocke

x = k-d (2)
y = a+g->b

z = a-f-b (3)
x = k-d

y = a+g->b

z = a-f-b
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.3 Konstanten, Indizes und Exponenten

Eingabe:

% Alle folgenden mwilssen in math. Umgebu
Iie Eonstante §$Ef wird in Dollars gesetst. % Formelungebhung SECHITANTES
Hier wird ein WVektorpfeil S$hweci{iali ilber a eingehlendet. % Erzeugt einen Vektorpfeil iber a
buch aus der Quantenmechanik bekannt Shhatf{H¥S. % Erzeugt ein Dach ilber H
Oder auch $%tildef{D}§ aus MaWi 4. % Erzeugt eine Tilde iitbher D
Die Boltezmannkonstante wird $k_B$ mit Unterstrich B geschrieben. % Erzeugt einen Indize "tiefgestelltc®

o

Exponenten wie ¥ hoch n Sehen wie folgt aus §x*nd. Erzeugt einen Exponenten "Hochgestell

Indize mit mehr Text

o

Wenn mehr im Indize stehen soll, wie bei Sk {Backsteinki,
miszs ez in EKElammnern gesetst werden.
Eeispiel hierfiir die Folgen und Reihen #a {n+l}:=k nj

Exponent mit mehr Text

o

Daz Selbe gilt fiir den Exponenten $D%{Stock}i.
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.3 Konstanten, Indizes und Exponenten

Ausgabe:

Die Konstante K wird in Dollars gesetzt.

Hier wird ein Vektorpfeil 7 tiber a eingeblendet.

Auch aus der Quantenmechanik bekannt H.

Oder auch D aus MaWi 4.

Die Boltzmannkonstante wird kg mit Unterstrich B geschrieben.
Exponenten wie x hoch n sehen wie folgt aus x".

Wenn mehr im Indize stehen soll wie bei kp;qq.,; muss es in Klammern gesetzt

werden. Beispiel hierfiir die Folgen und Reihen a,; := k,

Das Selbe gilt fiir den Exponenten D%,
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TECHNISCHE
4.4 Operatoren UNIVERSITAT
DARMSTADT
Eingabe:
Ein Plu=s ([(+) wird normal eingegehern.
Das Minus (-] ebenso.
Der Malpunkt ([(F%cdoti) muss eingegeben werden.
Beiapiel: 8L Sodoto B = off
Daz Kreuzprodukt wird so eingegeben §x Ytimes v = =i
Ein einfache EBEruchstrich wird als Zlash (/] eingegeben.
WMill man eine partielle ALbleitung, o gibt mwan 3hpartiali ein.
Der Laplaceoperator 32Deltai wird als gr. Buchatshe eingegeben.
Der Nahlaoperator Finakhlad.
09.06.2008 LaTeX Seminar 9



TECHNISCHE
4.4 Operatoren UNIVERSITAT
DARMSTADT
Ausgabe:
Ein Plus (+) wird normal eingegeben.
Das Minus (-) ebenso.
Der Malpunkt (-) muss eingegeben werden. Beispiel:
A-B=c
Das Kreuzprodukt wird so eingegeben x x iy = z
Ein einfache Bruchstrich wird als Slash (/) eingegeben.
Will man eine partielle Ableitung, so gibt man d ein.
Der Laplaceoperator A wird als gr. Buchstabe eingegeben.
Der Nablaoperator V.
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. TECHNISCHE
4.5.1 Briiche UNIVERSITAT
DARMSTADT

Eingabe:

Ein normaler Satz mit einem Bruch $hfraci{ Zashler}{lNenner}i.
Man kann such Briche wverschachteln fhfraci{ifracialibli{vfracicr{id}i}s.
Iber man sollte sie dann sheetegen: 8\ fracf{’fracial{bid{vfracici{driis

Egal wie, irgendwann sSiehts sch*F%*% gusz:
Fivfrac{ifraci{hfraci{at+kthi{ibh-t-d-e} i\ fracici{dl i H{\fraci{\fracie+fr{fii{\fraci{gicdot cii{vnabla hi}}ig
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. TECHNISCHE
4.5.1 Briche UNIVERSITAT
DARMSTADT
Ausgabe: , 5 i ;
Ein normaler Satz mit einem Bruch %
i
Man kann auch Briiche verschachteln ?
Aber man sollte sie dann absetzen: ﬁ
b
I
F
Egal wie, irgendwann siehts sch**** aus:
A+ -+
f—f=id=¢
o
d
o
é
Vi
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT

4.5.7 Klammern, Ableitungen und Binomialkoeffizieten
DARMSTADT

Eingabe:

FProblem:

50 Sfracihfraciifrac{ai{bliiivfracici{d} i\ fraci\frac{ei{fii{vfracigi{h}i; )55

Li=zundg:

§5%lefr | frac{ifraci{ifraciaj{bii{vfraciciidiii{vfraciifraciei{fi{vfracigiihi}}  tright)§§

Ausgabe:
Klammer mit Grofienanpassung

Problem: Losung:

—
:‘l-r}ol"-n-.lr'a. | el
e
:‘l-r}ol"-n-.lr'a. | mlm| =
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT

4.5.7 Klammern, Ableitungen und Binomialkoeffizieten
DARMSTADT

Eingabe:
“emphi thleitungent
f3hfrac{hpartial gi{partial kii3
§3hfracid gifd kiss
Ausgabe:
Ableitungen
Jg
ok
dg
dk
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT

4.5.7 Klammern, Ableitungen und Binomialkoeffizieten
DARMSTADT

Eingabe:

Yemphi Binomialkoeffisienten}

§§%1efr{a fn+l) “atop {kb+lidhright)§s§

Ausgabe:

Binomialkoeffizienten

)
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.6 Wurzeln

Eingabe:
gﬁsubsectinn{wurzeln}
Ein einfacher Satz it dem Satz des Pythagoras: §o = ‘\sgroi{a®z + b 214§
Hier eine Gleichung mit einer 5. Wurzel aus h:
$8hsgroix} = \sgro[5]{ihiss
Ausgabe:

1.5 Wurzeln

Ein einfacher Satz mit dem Satz des Pythagoras: ¢ = Va? + b

Hier eine Gleichung mit einer 5. Wurzel aus h:

= 4
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. . i) TECHNISCHE
4.7 Leerraume und Text in Formeln 7\ UNIVERSITAT
) DARMSTADT
Elngabe J—;‘-.sul:usectiun{Leerré.mne und Texte in Formeln}
Leerr8ume 5Sx X %, = %" x %! x ‘guad x Sogouad =5
Llternativ %a “hapacef lcwm? hi
Texte in der Hatheunmgelbung werden in einer Box zusarmmehgefasst:
7%9a%2 + b*2 = ‘“gouad ‘wboxf{ (ja ich weiss, kennt jeder) hogouasd o255
HMan kann auch den Eefehl horizontal space nutzen.
jiatcdot E + “hapacef{ 10} D S hspacef 40mmd § 3
Ausgabe:
1.6 Leerrdaume und Texte in Formeln
Leerrdume xxxxx x  x Alternativ a b Man kann auch den Befehl horizontal space nutzen.

Texte in der Matheumgebung werden in einer Box zusammengefasst:

a-K+ D

a* +b*=  (jaich weiss, kenntjeder) ¢
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TECHNISCHE
4.8 Summen, Produkte und Integrale UNIVERSITAT
DARMSTADT
Eingabe:
i]\suhsectinn{ﬂmrmen, Produkte und Integrale}
$§hswm {1¥*{ni{x_1i}§4 $Zumme von i bis n von x_i
§8vprod {it*{nk{p 1}&% tProdukt von i bis n von p i
$3vint_{03 {13 {xdx}is sIntegral von 0O bis 1 von xdx
$$%voint {0} {1}{kdk}$$ sKreisintegral 0 von bis 1 von kdy
Ausgabe:

2.1 Summen, Produkte und Integrale
1 21
2 Xi J xdx
0
n ]

] v
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TECHNISCHE
4.8 Summen, Produkte und Integrale UNIVERSITAT
DARMSTADT
Eingabe:
Yemphi Integrale mit Grenzenk
f8hvint atbh £(x) O\, hmbox{dixi}i % mit tief- und hochgestellt
f8%inth limits a*h £ix) S, 'mbox{d}ixii % mit Befehl limits
f§%ointy limits e*f Fiz) % ,'mbox{d}zii % mit Befehl limits
Ausgabe: b
flx)dx
il
b
| s
i
il

w0
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4.9 mathematische Funktionen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Eingabe:
Y =ind £ Shdegdh
$Ycoss & g% Limdh
5% tand & g% Logdh
Sharcsing & % Lngh
$harccoss & hexpity
S$harctan$ EhY

Ausgabe:

2.2 mathematische Funktionen

sin deg
COS hm
tan log

arcsin -~ In
arccos  exp
arctan
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.10 mathematische Zeichen

Eingabe: Ausgabe:

§3

Ypm bdiv hodot

“ast h=atar hdagoger b ddagoer i%.;{.*‘fiﬁUVh\\Av.qu‘{){jE}@G}ODQ
Yoap houp hwee huedoge hEetminus

Yhigtriangleuphbigtriangledown Striangleleft htriangleright

Yoire Zbullet Sdiasrond b lhd brhd

Yo=lash hodothhigoire YEox W Dismondd s
|

I
5%

Yle Yleqg 411 Ysubset Ysubseteq <<= CCe>>I341+ ':gEEK”mE x.‘_,,,—\m;,.3| |
Win hge Shgedq h\gg hsSupset hni h\dashv hperp

Yneg hdotegq happrox hcong hegquiv

Ypropto hparallelhsim Sysimeq hasvoup hsSmile hfrown

Yhowtie haucc hsuccedg hmid | §§

8% leftarrow hgets hrightarrow “to % leftrightarrow
“Leftarrow WRightarrow SLeftrightarrow hmapsto

Yhookleftarrow bhookrightarron ', ) 3 DO e )
“leftharpoonup % leftharpoondown Syrightleftharpoons

Yrightharpoonup hrightharpoondown b leadsto
Y"NEArroW YWSEeArrov WSWArrow W nWarrow /\"/\"_'__'_H_M::;{::H_}Tl'$ﬂu]:[
“Wlongleftarrow % longrightarrow b longleftrightarrow

YWLongleftarrow bLongrightarrow S Longleftrightarrow

Y longmapsto huparrow ydownarrow b updownarrow

WUparrow YDownarrow b Updownarrowd§
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4.11 griechisches Alphabet e
DARMSTADT

Eingabe: Ausgabe:

Kleine Buchstaben L‘rﬁ}f@ ce Cf? 89 mﬁ.pucﬁo 0

%Hsubsectiun{Das griechische Alphabet}
| po o¢ T 0P xYw
§3%alpha ‘“kbeta Shgamma hdelta hepsilon ‘Zwarepsilon Y 2eta heta
“"theta Ywartheta “iota ‘“kappa b lambda hmwu hnua bxi

0 "pi Ywarpi hrho S“warrho SsSigma hwarsiogma

Ytau hwupsilon hYphi hwwarphi hchi hZpsSi o homeogadd

GrolR3e Buchstaben

8% Alphah Betah Gamma 4Delta E Z H 4Theta I YLambhda M HYEi YWPi
YWIigma Y UpsSilon “FPhi X “FPsi b Cmwedga
55

ABTAEZHOIAMNZEIREYDX'P()
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TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

4.12 mathematische Akzente

Eingabe:

§8%hat{D} ‘checkiD¥breve{ DY acutefDihgrave{DihvtildefDivbhar{D*55
fehvwecf{Dihvdotf D ddot{ D wvidehat{ £ix) v widetildef{ £fix) }hunderlineffix) *hoverlinef{ £(x]1 353
fivunderbrace{fix)} {hix}}overbrace{f(=<} }*{1(x)}§3

Ausgabe:

DDDDDDD

DDDF(x) f(x)f (x) f(x)

l{x)
flx) flx)
hix)
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4.13 Matrizen

37

I\ 2

«

A/

G-

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

N

Eingabe:

%Hsubsectiun{ﬂatrizen}

3% lefr |

“alpha {11}
“valpha 213
Wwdota
“alpha {nl}
Lhend{arrcay}
“right) 3§

3% left |

Wwdots
Yalpha {nl}
Lyend{ array}
Yright)$§

&

&
&
&

“hbeginfarrayi{ccoot

“alpha {12}
“valpha (223
Wwdots

“alpha {n2}

Thvheginiarrayt{cocoe| ol
“alpha €11} & ‘alpha {12}
“alpha €21} £ ‘alpha {22}

& hwdots
& “alpha {ni}

(= T e T~ T

[ T = T T

Yodots
Yodots
Yddots
hYodots

Erweiterte Hoeffizientenmatrix:

Yodots
hYodots
Yddots
Yoedots

(= T e T~ T

[ T = T T

“alpha {in} %
“alpha {2nkyh
Wwdots bW
“alpha {nnk b

“alpha {1n}
“alpha {2n}

b1
b 2

Ausgabe:

{

y

X7

|

Y11

e

Ywdots
“Yalpha {nn}

£ W
sh_3

1

X2

(X272

2

12

(X272

2

&

a

.

*

*

&

a

y

oy

Ky

iy

oy

(o
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